Rolf Harbeck
15 Jahre ATKIS®,

und die Entwicklung geht weiter

Unter dem Markenzei chen ATKIS® sind seit Ende der 80er Jahre amtliche
topographi sche Geobasisdaten in der Produktion, Systemkonzepte in der
Fortentwicklung, GIS-Programme in der Entstehung und Marktorientie-
rungen im Gange. Angesichts der Komplexitét des 6ffentlich-rechtlichen
Vorhabens|ohnt der Versuch, im Jahre 2001 einen Uberblick zu geben, Ak-
tuelles mitzuteilen und Irrtiimer zu korrigieren.

ATKIS® - Facetten eines amtlichen
Geoinformationssystems

Wennin der ,, Geodatenszene" unter Fach-
leuten und Interessenten von jenen finf
Buchstaben die Rede ist, die in Deutsch-
land fr die amtliche topographisch-karto-
graphische Modellierung der Erdoberfl&-
che stehen, dann kommt esnicht selten vor,
dass die Gespréchspartner aneinander vor-
bei reden. ,Aus ATKIS®-Daten kann man
nicht ma eineansténdige Karteauf den Bild-
schirm bringen*“, so hdrt manzum Beispiel.
ATKIS®-Daten? Was ist damit gemeint?
Wenn die objektbasierten Daten eines di-
gitalen Landschaftsmodells angesprochen
sind, ist die Behauptung, alerdings ohne
abwertenden Unterton, richtig, denn fur
eine direkte Kartendarstellung sind ,AT-
KI1S®-DLM-Daten” nicht gemacht. Sind da-
gegen ,, ATKISP-DTK-Daten gemeint, irrt
der Sprecher, denn gerade sie ermdglichen
kartographische Présentationen, am Bild-
schirm und in gedruckter Auflage. Nur:
Wéhrend DLM-Daten fir ganz Deutsch-
land verfugbar sind, gibt es, echte* DTK-
Daten noch selten: Fir den Malistab
1:10 000 in Brandenburg und Mecklen-
burg-Vorpommern, fir 1:25 000 in Bayern
und Niedersachsen, fir 1:50 000 noch gar

nicht. Dagegen sind durch ,,scanning” der
herkémmlichen topographischen Landes-
kartenwerke gewonnene DTK fiir ganz
Deutschland verfligbar, doch sind diese
digitalen Karten mit den ATKIS®-DLM
nicht kompatibel.

DasAkronym ATKIS® hat viele Betrach-
tungsfacetten: Das Konzept, die Architek-
tur des Projekts kdnnen angesprochen sein,
aber auch die Produktionsverfahren und Fih-
rung seiner Daten, das Metainformations-
system und Vertriebsprogramm, die Preis-
und Lizenzpolitik der Lénder und der AdV.

ATKIS?igt einehrgeiziges, gro3 angel eg-
tes Projekt der deutschen Landesvermes-
sung, das nicht nur die bisherigen topogra-
phischen Landeskartenwerke abl 6sen, son-
dern dartiber hinaus neue Modellierungs-
typen fur digitale Anwendungen anbieten
und damit auch neue Anwendungsformen
erschlief3en soll. Esist von komplexer Struk-
tur, hat zahlreiche Komponenten und vie-
le Produzenten. Allein schon sein Urheber
und Autor, die ,deutsche Landesvermes-
sung“, ist ein fiktives Gebilde. Es besteht
aus den dreizehn Landesvermessungsver-
waltungen der Fléchenlander, die auf dem
Sektor der topographischen L andesaufnah-
me auch fur die drei Stadtstaaten handeln,
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dem Bundesamt fiir Kartographi e und Geo-
dasie (BKG) und, bezieht man die milita
rische Seite mit ein, dem Amt fUr Militari-
sches Geowesen (AMilGeo). Funfzehn
behordliche Institutionen also, zivile und
militérische, auf Bundes- und Landerebe-
ne, alsBehdrde oder Landesbetrieb gefiihrt,
stehen hinter ATKIS®, durchdie AdV frei-
willig, unverbindlich und miihsam koordi-
niert. Ein komplizierter Hintergrund also
fur ein komplexes System.

Die Stellung von ATKIS® im Geo-
informationswesen

Schon lange vor dem Entwicklungsbeginn
von ATKIS®, 1985, hatte die AdV dielie-
genschaftsbeschreibenden Geoinformati-
onssysteme ALB und ALK in den 70er
Jahren konzipiert, und die Lander hatten
mit dem Aufbau der Datenbestdnde begon-
nen, die heute fr das ALB weitgehend, fur
die ALK noch unvollstéandig vorliegen. Zu
jener Zeit gab es zwar zaghafte Versuche,
Karten programmgestiitzt zu zeichnen [Har-
beck, 1972], doch war an einer digitalen
Fihrung der topographischen Landeskar-
tenwerke nicht zu denken, und auchin den
80er Jahren stand eine Kooperation der
topographischen L andesaufnahme mit dem
Liegenschaftskataster aus datenverarbei-
tungstechnischen Griinden nicht zur Debat-
te. Erst in den zurlickliegenden 90er Jah-
ren konnte an einem Konzept gearbeitet
werden, ALB und ALK zu einem System,
ALKIS®, zu integrieren und zu versuchen,
dieses und das landschaftsbeschreibende
Geoinformationssystem ATKIS® zu har-
monisieren. Inzwischen erheblich lei-
stungsfahigere I nformationstechniken und
Speichermedien machten dies moglich,
wahrend der Wunsch und diewirtschaftlich
begriindete Forderung, den Datenaustausch
zwischen beiden Systemen undihregemein-

same Nutzung zu erméglichen, schon im-
mer vorhanden waren. Grundlage dieses
Konzepts ist ein neues gemeinsames AL -
KIS-ATKIS®-Datenmodell (siehe Kapitel
4), das auf zukunftsorientierten internatio-
nalen Standards und Modellierungstechni-
ken fuft.

In den Jahren 1985 bis 1989 war das Pro-
jekt ATKIS® vonder AdV mit dem Ziel kon-
zipiert und entwickelt worden, den Inhalt
der topographischen Landeskartenwerke
1:25 000 bis1:1 Mio, basierend auf einem
objektbezogenen Datenbestand hoher geo-
metrischer Genauigkeit, in digitaler Form
zu fuhren. Vor dem Hintergrund der klas-
sischen Aufgaben der L andesvermessung,
die unter anderem in der topographischen
Erfassung undinder kartographischen Dar-
stellung der Erdoberflache bestehen, hatte
man die Bezeichnung ,, Amtliches Topogra-
phisch-K artographisches Informati ons-Sy-
stem” gewahlt. Alssichin den 90er Jahren,
auch unter dem Einfluss umfangreicher
Geodatenproduktionen in der Wirtschaft,
ein Handel mit Geodaten in unterschiedli-
chen Marktsegmenten zu entwickeln be-
gann, passte ATKIS® mit seinem Selbstver-
sténdnis gut in diese Entwicklung hinein.
Es wird heute als ein umfassendes Basis-
System von Geodaten zur Beschreibung
und Darstellung von Sachverhalten, Zu-
stdnden und Prozessen an der Erdoberfl&-
che, kurz alstopographi sches Geoinforma-
tionssystem, dem Marktsegment ,, Geoba-
sisdaten” zugeordnet.

Doch hat sich bereitsein Markt fir Geo-
daten etabliert, und welche Stellung nimmt
ATKIS®? darinein?Dieletztere Frageistin-
soweit berechtigt, ' sATKIS®-Daten priméar
die Aufgabe haben, die &ffentliche Hand
mit amtlichen Grundlagendaten zu ver sor-
gen, aber auch dazu bestimmt sind, an pri-
vate Dritte verkauft zu werden. Jedenfalls
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stellen ATKIS®-DLM-Daten bel privaten
und offentlichen Anwendern ein nicht zu
unterschétzendes Basi sdaten-Potential dar,
das einen Marktanteil bei angemessenen
Vertriebss und Nutzungsbedingungen
durchausverdient. Der Deutsche Dachver-
band fur Geoinformation e.V. (DDGI) ist
zur Zeit darum bemiht, das Geodatenan-
gebot zu systematisieren. Im DDGI-Qua-
litétsmodell [DDGI, 2000] werden Geoda-
ten unterteilt in
$ Geobasisdaten
- liegenschaftsbeschreibende Geoba-
sisdaten
- landschaftsbeschreibende Geobasis-
daten
$ Geodaten mit direktem Raumbezug
(z.B. Koordinatensysteme)
- naturbeschreibende Geodaten
- artefaktbeschreibende Geodaten
$ Geodaten mit indirektem Raumbezug
(z.B. Stral3e/Hausnummer, Postleit-
zahlgebiete).

Hierin werden ATKI1S®-Daten ebenso zu
den landschaftsbeschreibenden Geobasis-
daten gezahlt, wiediesdie AdV inihrerin
Arbeit befindlichen Begriffs-Systematik
tut, in der Geobasisdaten einem eigenen
Marktsegment, landschaftsbeschreibende
(topographi sche) Geobasi sdaten einem Pro-
duktbereich und hierin ATKIS®-Daten ei-
ner Produktgruppe zugeordnet werden. Ein
solchesordnendes Vorgehenist, auch wenn
jeder Anbieter seine elgene Systematik ver-
folgen mag, im Interesse des Datenverkau-
fersund Datenkéufers hdchst sinnvoll, um
so mehr, wenn sich das vielfaltige Geoda-
tenangebot in Metadateni nfor mationssyste-
men (MIS) Ubersichtlich widerspiegeln soll.
Auchin der Systematik des Geoinformati-
onswesens hat ATKIS® asoffentlich-recht-
liches Potential geotopographischer Basis-
daten also seinen festen Platz gefunden.

Die ATKIS®-Produktfamilie

Dieheutigen und erst recht die zukiinftigen
raumbezogenen Aufgaben und Anwen-
dungsgebiete in Staat, Wirtschaft und Ge-
sellschaft sind vernetzt, multimedia und
multifunktional ausgerichtet. Angesichts
unterschiedlicher Einsatz- und Nutzungs-
formen von Geodaten wird deutlich, dass
die Aufgaben mit dem Medium Landkar-
te, ob analog oder digital, allein nicht zu
beherrschen sind. Vielmehr sind multifunk-
tional e Erdoberflachenbeschreibungen not-
wendig. ATKIS® hat sichzum Ziel gesetzt,
als multifunktionale Produktfamilie viel-
seitige topographi sche Geoinformationen
aus offentlich-rechtlicher Hand anzubieten.
Das Konzept der Produktfamilie ATKIS®
sieht vor, die Landschaft mit unterschied-
lichen Anwendungszielen durch vier unter-
schiedliche Modelltypen zu beschreiben:
$ Digitale Landschaftsmodelle (DLM)
beschreiben die Landschaft durch adres-
sierteund georeferenzierte topographi-
sche Objekte, die durch Attribute ndher
gekennzeichnet und nach Objektarten
klassifiziert sind. DLM werdenim Vek-
torformat gefiihrt und sind fir Anwen-
dungen geeignet, bel denen die Fachda-
tenverknipfung, die Analysevon Sach-
verhalten und die Abfragevon Informa:
tionen im Vordergrund stehen.
$ Digitale Gelandemodelle (DGM) be-
schreiben ergdnzend zu den Landschafts-
modellen die Geléndeoberfléche durch
linien- oder gitterférmig angeordnete,
nach Lage und Hohe georeferenzierte
Punktmengen. DGM werden im Gitter-
format gefiihrt und sind fiir Anwendun-
gen geeignet, bel denen die Héhenlage
oder das Gelande an sich im Vorder-
grund stehen.
$ Digitaletopographische Karten (DTK)
beschreiben die Landschaft durch kar-
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tographisch-geometrisch generalisierte
und signaturierte Objekte, deren Attri-
bute die graphische Ausprdgung imein-
zelnenfestlegen. DTK werdenim Vek-
torformat gefihrt und im V ektor- oder
Rasterformat bereitgestellt. Siesind fir
Anwendungen geeignet, bei denen die
Darstellung der Landschaft oder die
V eranschaulichung von Objekten und
ihre zusammenhangende Betrachtung
im Vordergrund stehen.

$ Digitale Orthophotos (DOP) beschrei-
ben die Landschaft durch orthophoto-
skopisch entzerrte, georeferenzierte, la-
gerichtige Luftbilder. DOP werden im
Rasterformat gefihrt und sind fir An-
wendungen geeignet, bei denen die Be-
trachtung der photographisch exakt ab-
gebildeten, aktuellen Landschaft oder
der darin zugeordneten Objekteim Vor-
dergrund stehen.

Im Folgenden werden die einzelnen Mo-
delltypen, die vertriebstechnisch den Pro-
duktgruppen entsprechen, in Bezug auf ih-
ren Konzeptionszustand und Produktions-
status ndher beschrieben.

Die Digitalen Landschaftsmodelle

Bestimmendes Kennzeichen der Land-
schaftsmodelleist ihre objektbezogene M o-
dellierung. Dies setzt grundsétzlich die
Strukturierung der Landschaft in Objekte
nach dem ATKIS®-Objektartenkatal og vor-
aus. Der Katalog wurdein seinen Teilen fir
dasDLM25, dasheutige,,BasissDLM*, fir
das DLM 200, dasheutedurch das DLM 250
ersetzt ist, und fir das DLM 1000 bereits
1989 vallsténdig erarbeitet. Seitdem ist der
Objektartenkatalog allerdings weiter ent-
wickelt und gepflegt worden.

Der Basis-Objektartenkatalog (Basis-
OK) liegt gegenwartig in der Fassung vom
15.12.1998 vor. Er bildet in dieser Formdie

Modellierungsgrundlage fir die erste und
zweite Redlisierungsstufe desBasis-DLM,
dieinden meisten Landern voraussichtlich
2003 abgeschlossen sein werden. Fir die
Inangriffnahme der Datenerfassung fur die
dritte, endgultige Aufbaustufe des Basis-
DLM befindet sich der Katalog zur Zeitin
Uberarbeitung, um die jetzt erkennbaren
Anforderungen andas DLM zu berticksich-
tigen.

Der Objektartenkatal og 50 (OK50) ent-
stammt nicht der urspriinglichen Konzep-
tion von 1989, sondern wurde erst 1997
von einigen Landern ins Spiel gebracht.
Griinde hierfir waren Forderungen von
Nutzern nach eineminhaltlich und geome-
trisch ,,ausgediinnten” Landschaftsmodell
von geringerem Datenumfang, aber auch
die Schaffung einer Méglichkeit des er-
leichterten Zugangs zur Herstellung der To-
pographischen Karte 1:50 000, die nach
wievor das meist benutzte Kartenwerk im
zivilen und militérischen Bereichist. Hier-
aus ergaben sich auch die noch nicht aus-
gerdumten Auffassungsunterschiede dar-
Uber, ob das DLM50 kartographisch-geo-
metrisch generalisiert sein soll oder nicht.
Das Plenum der AdV hat auf seiner 107.
Tagung im Oktober 2000 beide Versionen
asDLM50.1 und DLM50.2 zugel assen und
will esden praktischen (Verkaufs-) Erfah-
rungen Uberlassen, ob eine oder beide Ver-
sionen in die ATKIS®-Produktpal ette auf-
genommen werden.

Der Objektartenkatal og 250 (OK250) ist
aus dem urspriinglichen OK 200 unter Be-
ricksichtigung seiner Bedeutung als
Grundlage fir ein européisches Karten-
werk 1:250 000 weiterentwickelt worden
und liegt in der Fassung vom 1.03.1999
nach V erabschiedung durch das AdV-Ple-
num vor. Das DLM250 entsteht zur Zeit
beim BKG durch Ableitung aus dem mi-
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litdrischen digitalen Kartenwerk ,, Vektor
Smart Map, Level 1, 1:250 000", das sei-
nerseits durch objektbasierte Digitalisie-
rung des militérischen Kartenwerks,, Joint
Operations Graphics 1:250 000“ (JOG250)
nach dem NATO-Objektartenkatalog ge-
wonnen wordenist. DasDLM250ist etwa
zu 10 % fertig.

Der Objektartenkatal og 1000 (OK 1000)
entspricht der urspriinglichen ATKIS?-Kon-
zeption, die sich am Mal3stabsbereich und
Inhalt der Internationalen Weltkarte 1:1 Mio
orientierte. Er ist allerdings auch den heu-
tigenV erha tni ssen angepasst und mit Stand
1.03.1999 vom Plenum der AdV verab-
schiedet worden. Das zugehdrige DLM 1000
ist beim BK G durch objektbasierte Digita-
lisierung der ,, Ubersichtskarte 1:500 000"
im Aufbau. Sein Fertigungszustand wird
mit etwa 80 % angegeben.

Die Digitalen Gelandemodelle

Schon vor der Konzeption destopographi-
schen Informationssystems ATKIS® exi-
stierten in den Landern digitale Gelande-
modelle (DGM). Sie waren durch unter-
schiedliche Methoden in unterschiedlicher
Genauigkeit zustande gekommen. Mit zu-
nehmender L eistungskraft der Programme
und Datenspeicher, aber auch mit steigen-
dem Bedarf und sensiblen Anwendungsge-
bieten, zum Beispiel im Hochwasserschutz,
wurden e systematisch ausgebaut und ver-
feinert.

Das ATKIS®-Datenmodell von 1989
konnte die dreidimensional e volumetrische
Modellierung des Gel&ndes nicht unterstuit-
zen. Sie war auch nicht beabsichtigt, da
eine zweidimensionale Landschaftsmodel -
lierung mit der Hohenangabe bestimmter
Objektarten durch Attribute al sausreichend
angesehen wurde. Gleichwohl sieht der Ba-
sis-OK den Objektbereich 6 000 Relief vor,

der die Modellierung von bestimmten Ge-
l&ndeobjekten ermdglicht und sozusagen
alsPlatzhater fur die echte Gelandemodel -
lierung dienen kann. Wegen der grundsétz-
lich umgesetzten zweidimensionalen Mo-
dellierung der Landschaft wirdein ATK 1 S®-
DLM manchmal auch als Stuationsmodel|
angesprochen, um den Unterschied zum Ge-
l&ndemodell klarzustellen.

Das neue Gemeinsame ALKIS ATKIS?-
Datenmodell erlaubt vom Prinzip her die
dreidimensionale volumetrische Modellie-
rung des Gelandes, jedoch macht auch jetzt
noch der ATKIS®-OK hiervon keinen Ge-
brauch, um den ohnehin aufwendigen Auf-
bau der DL M-Datenbesténde nicht zu st6-
ren. Mit dem Beschlussder ATKIS®-Kom-
ponentenpal ette vertritt die AdV inzwischen
die Sprachregelung, dass ,die DLM ein-
schliefdlich der DGM* die Landschaft voll-
sténdig, also dreidimensional, modellieren.
Dennoch ist eine geometrische Verknlp-
fung von DLM und DGM nicht mdglich,
und auch dieZuordnung existierender DGM
zu Korrespondenz-DLM ist nicht immer
eindeutig.

Zur Zeit verfigen die Lénder Gber homo-
gene, in sich geschlossene digitale Gelan-
demodelle, die aber nur zum Teil landes-
flachendeckend vorliegen. Vom Bundesge-
biet gibt esein DGM geringer Genauigkeit,
das durch Digitalisierung der Hohenlinien
der TK50 entstanden ist und nicht vollstén-
dig homogenist. Um das Angebot an DGM
zu strukturieren und Ubersichtlich zu ma-
chen, hat die AdV folgende Kategorisie-
rung eingefihrt:
$ DGM5/10 (Qualitatsstufe 1) besitzen

eine durchschnittliche Hohengenauig-
keit von £ 0,5 m bei einer Gitterweite
bis20 m. Sieliegenin zahlreichen Lan-
dern, zum Teil in groRem Umfang, be-
reitsvor.
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$ DGM25 (Qualitétsstufe 2) besitzen eine
durchschnittliche Héhengenauigkeit von
+ 2m bel einer Gitterweite bis 50 m.
Auchsieliegenin zahlreichen Landern
vor und ersetzen zum Teil das fehlen-
de DGM5/10.
$ DGM50 (Qualitétsstufe 3) besitzen eine
durchschnittliche Hohengenauigkeit von
+ 5m bei einer Gitterweite Uber 50 m.
Auchsieliegenin zahlreichen Landern,
unabhangig vom Gesamtangebot des
BKG fir diese Kategorie, vor.
Gegenwartig verfigt Deutschland al so nicht
Uber ein zusammenhangendes DGM mitt-
lerer Genauigkeit (,, Zwei-Meter-Genauig-
keit"). Zahlreiche Institutionen sind jedoch
hieran hochst interessiert. Deshalb bereitet
dieAdV den Aufbau einesbundesweit fl&
chendeckenden, homogenen DGM der Qua-
litatsstufe 2 vor, das durch Liickenschlie-
3ung vorhandener DGM und anschlief3en-
derechnerische Fusion geeigneter Lander-
DGM entstehen soll.

Die Digitalen Topographischen
Karten

Bestimmendes K ennzeichen der Digitalen
Topographischen Karten (DTK) istihresig-
naturenbezogene Modellierung. Sie setzt
grundsétzlich eine auf einen Zielmaf3stab
ausgerichtete kartographi sch-geometrische
Generalisierung der DLM-Objekte nach
dem ATKIS®-Signaturenkatalog (ATKI S®-
SK) voraus. Der Katalog wurde in seinen
Teilen fur die DTK10 und die DTK25 in-
zwischen vollstdndig erarbeitet. Die Grund-
sétzeder Kartengraphik fir die DTK50 sind
im Mai 2000 vom Plenum der AdV verab-
schiedet worden, so dass mit der Erarbei-
tung des SK50 begonnen werden konnte.
Die Kartengraphiken fur die DTK250 und
dieDTK1000, soweit sie aufgrund interna-
tionaler Rahmenbedingungen noch natio-

nalen Gestaltungsspielraum zulassen, sind
Zur Zeit in der Konzeption.

Diebislang nachrangige Inangriffnahme
der kartographischen (DTK-) gegeniiber
den topographischen (DLM-) ATKIS®-
Komponenten hat ihren Grund darin, dass
dieLé&nder natiirlich zunéchst Uber ein Ba-
sis-DLM-Potential verfligen miissen, um
Uberhaupt DTK produzieren zu kdnnen.
Aber auch die ungel 6ste kartographische
Generalisierungsproblematik war Grund
zur Zurickhaltung. Erst 1999 hatte sich die
AdV entschlossen, sich dem Problem zu
nahern und zu seiner Losung ein Projekt
»Modell- und kartographische Generalisie-
rung“ zu prifen. Auslésender Faktor wa-
ren vor alem wirtschaftliche Griinde, die
gemeinsamen Bemiihungen der Lander da-
rauf zu richten, das beachtliche objektba-
sierte und vektorformatierte DLM-Daten-
potential bestimmungsgemal3 zu nutzen,
um die ATKIS-Produktfamilie durch die
DTK zu komplettieren.

Die Entwicklung rechnergestiitzter Ge-
neralisierungsprozesseist nach wievor eine
schwierige, komplexe Aufgabe. Beim Auf-
bau des ATKIS®-BasissDLM geht es da-
rum, dietopographischen Objekte der Land-
schaft zu identifizieren, zu erfassen, nach
den Regeln des Obj ektartenkatal ogs zu mo-
dellieren und den erzeugten Datenbestand
vektorformatiert zu speichern. Dabei wird
jedes Landschaftsobjekt durch ein regel-
konform vereinfachtes M odell objekt repré-
sentiert, dessen raumliche Lage und Form,
sozusagen im Mal3stab 1:1, durch Landes-
koordinaten festgelegt sind. Dieser Model -
lierungsvorgang ist vergleichsweise ein-
fach, weil, von semantischen und vertikal-
geometrischen Uberl agerungen abgesehen,
die Objekte sich gegenseitig nicht verdran-
gen und voneinander keinen Platz bean-
spruchen. Auch beim Ubergang von einem
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fein strukturierten DLM, wie dem Basis-
DLM, zu einem grober strukturierten DLM
im Wege der (topographischen) Modellge-
neralisierung treten diese Verdrangungs-
probleme nicht auf.

Anders liegen die Dinge bei der karto-
graphischen Modellierung, deren Hauptbe-
dingung darin besteht, Objekte durch kar-
tographische Zeichen (Signaturen) unter
stark eingeschréankten Platzverhaltnissen
darstellen zu mussen, die durch das Maf3-
stabsverhéltnis festgelegt und die Prasen-
tationsflache (Kartenblatt, Bildschirmfor-
mat) bestimmt sind. Aus dem Datenbestand
desDLM mussalso ein neuer DTK-Daten-
bestand generiert werden, der die Platzie-
rung von gut lesbaren punkt-, linien- und
flachenformigen Signaturen auf engstem
Raum ermdglicht, die in ihrer Gesamtheit
a skartographischesModell ein zutreffen-
des Bild des Originals , Landschaft” ver-
mitteln. Dieser kartographische Generali-
sierungsprozess, der aus Vorgangen wie
Auswahlen, Vereinfachen, Zusammenfas-
senund Verdrangen besteht, it allesandere
astrivial.

Deshalb hat dieAdV dasProjekt zunéchst

Basis-DLM

lagerichtig

Modell-
generalisierung

DLM 50.1

kartographisch
nicht generalisiert

Semantische
Generalisierung

Geometrische
Ausdiinnung

Kartographische
Generalisierung

DLM 50.2

kartographisch
nicht generalisiert

durch zwei Vorstudien (Machbarkeitsstu-
dien) vorbereitet. Nach deren Auswertung
liegt es nahe, sich dem Projekt und seiner
Lésung in drei Stufen zu nahern (siehe
Abbildung 1): Zunéchst kann aus dem Ba-
sis-DLM durch topographische Modellge-
neralisierung ein im Mal3stabsbereich der
zu generierenden DTK, hier 1:50 000, lie-
gendes Korrespondenz-DLM (DLM50.1)
erzeugt werden. Aus diesem kann ein auf
den DTK-Mal3stab ausgerichtetes Ziel-
DLM (DLM50.2) durch kartographische
M odellgeneralisierung gewonnen werden.
Schliefdlich kann der DTK-Datenbestand
(DTK50) durch Anwendung eines karto-
graphischen Prasentationsprogramms auf
das Ziel-DLM produziert werden.

Das Hauptproblem aber besteht darin, ein
Generalisierungs- und Gestaltungspro-
gramm entwickeln zu missen, welchesdie
—sicherlich interaktiv zu unterstiitzende —
Ableitung des DTK-Datenbestands aus
dem jeweiligen DLM leistet.

Zuwelcher Losung auchimmer die AdV
sich entschlief3en wird: Das Vorhaben ist
von aul3erordentlicher Dimension, erfor-
dert die Bindelung der in den Léndern

Verdréangung
Linienglattung
Typisierung
Formbetonung
Schriftplatzierung

Kartographische, ) DTK 50_
Préasentation signaturenbasiert
generalisiert

Signaturenzuweisung

Abb. 1: Der dreistufige Weg vom Basis-DLM zur DTK50
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vorhandenen Denk- und Finanzpotentiale
und ist nur in Kooperation mit Industrie
und Forschung zu lésen. Dieser Erkennt-
nisfolgend hat die AdV das Projekt ,AT-
KIS®: Modell- und kartographi sche Gene-
ralisierung” ins Leben gerufen.

Die Digitalen Orthophotos

Entsprechend der Ziel setzung, unterschied-
liche, multifunktional e Erdoberfldchenbe-
schreibungen zu fiihren und anzubieten,
hatte sich die AdV bereits 1998 entschlos-
sen, die Produktgruppe Digitale Orthpho-
tos (DOP) unter Marketinggesichtspunkten
in die Produktfamilie ATKIS® aufzuneh-
men. Inzwischen warenin zahlreichen Lan-
dern Orthophoto-Datenbesténde entstan-
den und weitere Orthophoto-K onzepte be-
kannt geworden. Um ein weitgehendesM a3
an Einheitlichkeit sicherzustellen, hatte die
AdV einen ,, Rahmenstandard fur die bun-
deseinheitliche Fihrung georeferenzierter
digitaler Orthophotos* beschlossen.
Dieser Rahmenstandard regelt eine Rei-
he technischer Einzelheiten, ohne damit
eine generelle Fuhrung von Orthophoto-
Datenbestdnde durch die L énder vorauszu-
setzen. Wenn aber Befliegungen, Auswer-
tungen und Produktionen von Orthophotos
durchgefiihrt werden, dann soll dieser Rah-
menstandard eingehalten werden. Er regelt
unter anderem folgendes:
$ VondenBildflugparametern sind Bild-
mal3stébe von 1:12 000 bis 1:18 000,
die Kammerkonstante 30 cm fur Nor-
malwinkel und 15 cm fir Weitwinkel,
die Befliegungszeiten Mérz bis Sep-
tember, die Tageszeit und Witterung
gemal3dem Norm-Entwurf DIN 18740-
1 und asFilm Schwarz-Weif3 oder Far-
be vereinbart worden.
$ Die Georeferenzierung wird standard-
maRig in den Header der Bilddatei

(GeoTIFF) eingetragen, bei der Abga-
beder Daten zusétzlichin die Informa-
tionsdatei. Als Bezugssysteme sind zu-
nachst die Bezugssysteme der Lander,
kunftig ETRS89 und UTM vorgesehen.

$ Grundsétzlich gilt eine Bodenaufl 6sung
von 40 cm. Fir den Blattschnitt und far
die Datenhaltung ist eine randscharfe
Bildkachelung von 2 km x 2 km mit
Uberlappungen nur in besonderen Ein-
zelféllen vorgesehen.

$ DieRadiometriesoll generell eineaus-
reichende Durchzeichnung und Bild-
schérfe sicherstellen und richtet sich
nach dem Norm-Entwurf DIN 18740-
1. Die Bildauflésung des Digitalen Or-
thophotos ist mit 8 bit bei Schwarz-
Wei3-Film und 24 bit bei Farbfilm ver-
einbart.

$ Fir dasDatenformat gilt grundsétzlich
der TIFF-Standard in den Klassen G fiir
Schwarz-Wei3 und R fir Farbe.

$ Durch beschreibende Daten wird das
Angebot abgerundet. Hierzu gehdren
vor allem Angaben zum Hersteller oder
Eigentimer der Daten, Bezeichnung
des digitalen Orthophotos, Bildflug-
Nummer, Bildflugdatum, Kamerakon-
stante, Bildmalf3stab, Pixelgroeim di-
gitalen Luftbild als Scanaufl6sung,
Zielmal3stab, Bodenauflésung im Or-
thophoto, Georeferenzierung und Co-
pyright-Vermerk.

Das ATKIS®-Konzept - Stand und
weitere Entwicklung

Der Entschlussder AdV, dieliegenschafts-
beschreibenden Geoinformationssysteme
ALB und ALK zum System ALKISzuinte-
grieren und dieses und das landschaftsbe-
schreibende Geoinformationssystem AT-
KI1S® zu harmonisieren, hatte wiederum um-
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fangreiche konzeptionelle Arbeit zur Fol-
ge. Im Ergebnis konnte im Mai 2000 ein
gemeinsames ALKIS-ATKIS®-Konzept
[AdV, 2000] beschlossen werden, das
zwangslaufig auch Auswirkungen auf das
bisherige ATKIS®-Konzept hat. Im Fol-
genden sind diewesentlichen neuen Inhalte
des Konzepts dargestellt:

Kern des umfassenden Projekts ist das
auf der Grundl age eines gemeinsamen Re-
ferenzmodells entwickelte neue Gemeinsa-
me ALKIS-ATKIS®-Datenmodell, das sei-
nerseits auf zukunftsorientierten internatio-
nalen Standards und M odellierungstechni-
ken fufdt. Esgilt unter der Bedingung, dass
die Datenbereitstellung nach dem bisheri-
gen Datenmodell im Rahmen einesMigra-
tionskonzepts aufgrund von Nutzeranfor-
derungen noch fir einen langeren Uber-
gangszeitraum von etwa 10 Jahren gewahr-
leistet wird.

Das Datenmodell und die Objektkatal o-
gesind, der bisherigen CEN-Normung fol-
gend, in der Beschreibungssprache EX-
PRESS definiert, und zwar unter der Vor-
aussetzung, dassdie ALKIS-ATKIS®-Spe-
zifikationenim Interesse der bisherigen Be-
arbeiter und Nutzer auch weiterhin in na-
turlicher Sprache gefuihrt werden. Inzwi-
schenist die Umstellung der Beschreibung
unter Zugrundel egung der Datenbeschrei-
bungssprache UML gemal3 | SO 15046 be-
schlossen und eingeleitet.

Das Datenmodell sieht die Erfassung und
Fihrung von Metadaten und Qualitatsda-
ten gemal3 der CEN-, kiinftig der 1SO-Spe-
zifikationen vor. Hinsichtlich der Histori-
enverwaltung wird fir ATKIS® die stich-
tagsbezogene Speicherung der jeweiligen
Datenbestande fur ausreichend erachtet.

DieLandschaft und ihretopographischen
Objekte werden durch eine zweidimensio-
nal e Beschreibung mit attributiver z-K oor-

dinate im Landschaftsmodell (DLM) und
durch die Vorhaltung korrespondierender
Gelandemodelle (DGM) modelliert. Eine
maogliche volumetrische Objektdefinition
(3D-Modellierung) soll Gegenstand einer
spateren Entwicklung sein.

Das Datenmodell erlaubt grundsétzlich
die integrierte Fiihrung von DLM, DGM
und kartographischen Informationen
(Schrift, Signaturen, Objekte mit kartogra-
phischen Geometrien). Deshalb werden ne-
ben den bisherigen Obj ekten zusétzlich Pr&
sentati onsobj ekte (Schrift, Signaturen) und
Kartengeometrieobjekte gefiihrt, soweit sie
nicht durch automatische Prozesse voll-
sténdig erzeugt und in einer Karte mit be-
stimmtem Ziedmal3stab richtig platziert wer-
den kdnnen. Fachlich sollen die kartogra-
phischen Informationen allerdingsvon den
Ubrigen DL M-Objekten getrennt sein.

Fur ALKISund ATKIS® wird eine Norm-
basierte Austauschschnittstelle (NAS) fest-
gelegt, der die Modellierungssprache XML
gemal3 1SO 15046 zugrunde liegen wird.
Vor ihrer Einfihrung muss allerdings die
Vertréglichkeit hinsichtlich der Fiihrungs-
prozesse im Liegenschaftskataster Uber-
prift werden.

Die Objektartenkatalogevon ALKISund
ATKIS® sind im Interesse einer moglichst
einheitlichen Realweltmodel lierung seman-
tisch weitgehend harmonisiert worden. Die
Harmonisierung hat sowohl Vorteilefir die
interne Nutzung (Ableitung von Daten aus
ALKIS nach ATKIS®) as auch im exter-
nen Bereich (bessere integrierte Nutzung
von ALKIS- und ATKIS®-Daten).

Zur Migration der Daten und Spezifika-
tionenindieneuen Modelleist ein Stufen-
konzept vorgesehen. Es sieht auch die
Ruckmigrationin die Schnittstellen desbis-
herigen Systems fir eine Ubergangsweise
Versorgung der Nutzer mit Daten vor.

\/ermmng Brandenburg
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—P regeln, beschreiben

erfassen
aufbereiten
® ® drucken
ATKIS®-OK ATKIS®-SK abgeben, verkaufen
TIFF Papier
NAS
Nutzer Nutzer
objelgg?:riener préseg;?gffhiger von nggfliarten

Abb. 2: Das Beziehungsgefiige (Referenzmodell) der ATKIS®-Komponenten DLM, DTK und

TK

Abbildung 2 gibt einen Uberblick tiber
das Beziehungsgefiige der ATKIS®-Kom-
ponenten auf der Regel ungsebene (oben),
der Produktionsebene (Mitte) und der Kom-
munikationsebene (unten).

Konzept der Datenaktualisierung

Im Zeitalter der analogen Arbeitstechniken
und der Originalfuhrung der topographi-
schen Landeskartenwerke auf Glas oder
Folie wurde ein genereller, umfassender
Aktualisierungszyklus von 5 Jahren aus
Sicht der Kartenhersteller und Kartennut-
zer alsangemessen eingeschétzt. Aul3erzy-
klische aktualisierende Eingriffe in die
analogen Kartenoriginale verboten sich
wegen des hohen manuellen Aufwandsund
der gedruckten Auflagen ohnehin von
selbst. Heute hat sich die Vorstellung von
Aktudlitét bei digitaler, objektbasierter Mo-
dellierung grundlegend geéndert, und die
objektbasierte digitale Filhrung des Daten-

bestands verlangt geradezu nach kontinu-
ierlicher Fortfihrung, nach Laufendhal-
tung. Dies bringen auch die Benutzer im-
mer wieder zum Ausdruck.
Die AdV hatte diesem neuen Anspruch
bereits 1996 mit einem Grundsatzbeschluss
unter dem Schlagwort ,, Spitzenaktualitat”
Rechnung getragen. Dennoch hat es noch
mehrere Jahre gedauert, diesen Beschluss
zu konkretisieren und Ressourcen fir sei-
ne Umsetzung in den Landern und beim
BK G zu mobilisieren. Folgende Grundsét-
ze waren hierzu erarbeitet worden:
$ Die kontinuierliche Fortfhrung des
umfangreichen ATKIS®-Datenbestands
darf sich primér nur auf dasBasissDLM
erstrecken. Alleanderen DLM und die
DTK werden aus dem aktuellen Basis-
DLM sekundar bedient.

$ DiekontinuierlicheFortfiihrung braucht
nicht alle DLM-Objekte in gleichem
Mal3e zu betreffen. Eshat sich alswirt-
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schaftlich erwiesen, dasseine mit drel,
sechs und zwélf Monaten abgestufte
» Spitzenaktualitéat” fur bestimmte Ob-
jektarten und Attribute ausreicht. Dabel
steht das V erkehrsnetz an oberster Stel-
le.

$ DieAufdeckung topographischer Ver-
anderungen und die Beschaffung aus-
reichender Sachinformationen hiertiber
kann am besten durch aktives Zugehen
der Landesvermessung auf die Verursa-
cher der Verdnderungen erreicht werden.

$ Da ATKIS® ein deutschlandweites
Vorhaben ist, muss eine lander tber-
greifend gleiche Spitzenaktualitét si-
chergestellt werden, miissen Verfahren
abgestimmt und mit hoher Prioritét in
den Landern installiert werden.

Die Einfihrung der Spitzenaktualitét er-
fordertim Gegensatz zur traditionellen zy-
klischen Fortfuhrung der Landeskarten-
werke also eine schnelle Umsetzung der
V erénderungsi nformationen mit Hilfe pro-
grammgestutzter Verfahren. Die Verursa-
cher der Verénderungen, die deutschland-
weit operieren, haben ihrerseits ein wirt-

Landesbehdrden,
Kommunen

BKG

Uberregionale
Verursacher

schaftliches Interesse, ihre Informationen
nur einer zentralen Stelleund nicht 13 Lan-
desvermessungsémtern zur Verfugung zu
stellen. Deshalbist bei grundsétzlicher Zu-
sténdigkeit der Lander fur die topographi-
sche Erfassung dasBK G indas Aktualisie-
rungsverfahren einbezogen worden, zumal
esdie Aktualisierungsinformationen ohne-
hin fir die Laufendhaltung der DLM250
und DLM 1000 bundesweit benétigt. Die
enge Kooperation steht durchaus im Ein-
klang mit dem Verwaltungsabkommen,
wonach der Bund die L aufendhaltung der
amtlichen Kartenwerke in den Mal3stabs-
verhaltnissen 1:200 000 und kleiner Uber-
nimmt und die Kosten dafiir trégt und wo-
nach die Lander dem Bund die benétigten
Unterlagen kostenlos zur Verfligung stel-
len. Das Beziehungsgefiige des Aktualisie-
rungssystemsist in Abbildung 3 dargestelIt,
Einzelheiten zu seiner Umsetzung in den
Lé&ndern finden sich bei [von Lom, 2000].

ATKIS® und die Zukunft

Ein Vergleich mit den Konzeptionen ande-
rer européischer Staaten [Harbeck, 2000]

Regionale
Verursacher

el

LVermA H

LVermA

H LVermA

.

ATKIS®

andere Nutzer

Abb. 3: Das Beziehungsgefiige im Fortfihrungskonzept fiir das ATKIS®-Basis-DLM
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zeigt, dass Deutschland zu den wenigen
Landern gehort, die ein echtes, objekt- und
attributbasi ertes topographi sches Geoinfor-
mationssystem hoher geometrischer Ge-
nauigkeit flachendeckend aufbauen undin
wesentlichen Realisierungsstufen bereits
besitzen. Ihnen geht es nicht darum, Kar-
ten zu digitalisieren, um Karten herzustel-
len. Vielmehr ist es das eigentliche Anlie-
gen, Uber eine digitale geographische Ba-
sis zu verfiigen, die multifunktional ein-
setzbar ist, unter anderem naturlich auch
dazu, topographische und thematische Kar-
ten zu erzeugen. Ehe allerdings der volle
Nutzen dieses objekt-, signatur- und bild-
orientierten Systems zu Tage treten kann,
wird noch weitere Entwicklungs- und Pro-
duktionsarbeit nétig sein. Hiermit einher-
gehen muss der Aufbau der Datenbestan-
de und die Einrichtung von Geoinformati-
onssystemen bei den Anwendern.
Deutschland lebt mit dem ,,Handicap®,
dass fur Konzeption und Produktion amt-
licher Geobasisdaten die L &nder, und nicht
der Bund, zustandig sind. Dies kann auch
as Chance zu Herausforderung und Wett-
bewerb begriffen werden, wenn die Ein-
sicht in ein verninftiges Maf3 sinnvoller
Bundeseinheitlichkeit und wirkungsvoller
Koordinierung gegeben ist. Mit dem neu-
en Gemeinsamen ALKIS-ATKIS®-Daten-
modell, mit der inhaltlichen Harmonisie-
rungvon ALKISund ATKIS® und mit dem
beschl ossenen Projekt ,, Modell- und karto-
graphische Generalisierung” hat die AdV
entsprechende Zeichen gesetzt, sich aber
auch Verpflichtungen auferlegt. |hnen an-
gesichts unterschiedlicher Wirtschaftsin-
teressen und Finanzlagen der Lénder, an-
gesichtseiner auf dem Sektor Geoinforma-
tion offenbar selbstbewusster agierenden
Bundesregierung nachzukommen, wird
primére Aufgabe der nahen Zukunft sein.

Anmerkung

Bel dem Beitrag handdlt essich um die Giber-
arbeitete und erganzte Fassung von Vortré
gen des Verfassers anlasslich der GISnet
2000 am 29.03.2000 in Essen und des
DVW-Seminars ATKIS® in Rostock am
25.09.2000 .
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