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Beispiele fur die Anwendung digitaler
Gelandemodelle (DGM) in der Landschafts-

forschung

Das Relief ist einer der wichtigsten Standortfaktoren in der Landschaft
und bestimmt viele Prozesse der Landschaftsentwicklung. Es ist einer
der wenigen Faktoren die flachendeckend hoch aufgel6st vorliegen und
erhéltdadurch eine zusatzliche Bedeutung fur die Landschaftsforschung.
Eine Voraussetzung fiir die Ubertragung der in der Landschaftsforschung
entwickelten Methodenistdie flaichendeckende Verfugbarkeit dieser Da-
ten mit einheitlicher Qualitat [Heinrich, 2003, Dibbern et al., 1998].

Am Leibniz-Zentrum fir Agrarland-

schaftsforschung (ZALF) sind im Rah-

men der Landschaftsforschung digitale

Gelandemodelle fur folgende Aufgaben-

und Anwendungsbereiche wichtig:

e | andschaftsstrukturforschunginkl. Ty-
pisierung und Genese

e | andschaftsprozessforschung, u.a. Ero-
sion, Geléndeklima, Hochwassergefahr

e Ableitunggeomorphometrischerundge-
omorphographischer Reliefparameter

e Wichtiger Baustein der nichtinvasiven
Methoden zur Abbildung von Hetero-
genitéten/Strukturen in Bodenlandschaf-
ten

e Grundlage fir die Modellierung des
Landschaftswasserhaushalts

e Historische Landnutzungsformen

e Landschaftsvisualisierung

o \erbesserte Abgrenzung kleinmafista-
biger Geodaten (Boden, Geologie, Bi-
otoptypen)

o Dissaggregierung vergesellschafteter
Geodatenbeziige bei morphologischer
Kopplung

In diesem Beitrag werden im Folgen-
den Beispiele aus der Modellierung des
Landschaftswasserhaushalts (Uckerein-
zugsgebiet), der Ableitung von Reliefpara-
metern (Ausweisung von Ungunstgebieten
landwirtschaftlicher Nutzflachen) und der
Landschaftsvisualisierung (Geologie und
Landschaftsgenese) vorgestellt.

DGM in der Wasserhaushalts-
modellierung, Beispiel Ucker-
einzugsgebiet

Die Wasserhaushaltsmodellierung im
Uckereinzugsgebiet ist ein Beispiel fur
eine mesoskalige Einzugsgebietsmodel-
lierung mit einem konzeptionellen, semi-
distributiven  Modellansatz.  Typische
Anwendungsfelder solch eines Modells
auf dieser Mal3stabsebene sind etwa die
Umsetzung der européischen Wasserrah-
menrichtlinie oder Folgeabschatzungen
von klimatischen Verénderungen und
Landnutzungsénderungen auf den Was-
serhaushalt. Der Schwerpunkt liegt also
eher in der Langzeitbetrachtung der hy-
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Abb.1: Lage des Untersuchungsgebiets.

drologischen Entwicklung einer Region
und nicht in der Betrachtung von kurz-
fristigen, lokal beschrénkten Einzelereig-
nissen.

Das oberirdische hydrologische Ein-
zugsgebiet der Ucker (2 400 km2) liegtim
Nordosten Deutschlands zu gleichen Tei-
len in den Bundesl&ndern Mecklenburg-
Vorpommen und Brandenburg (s. Abb. 1).
Esistder Schwerpunktuntersuchungsraum
des ZALF-Forschungsverbunds Nachhal-
tige Landschaftsentwicklung NordMit-
telEuropa 2020 (NME2020), in dessen
Rahmen die folgenden Untersuchungen
statt fanden.

Das Gebiet liegt im Bereich der letzten
\ereisung. Oberflachenform und Boden-
bildung sind im Wesentlichen durch die
glaziale Landschaftsgenese geprégt. Es
Uberwiegen kuppige, wellige Grundmora-
nenlandschaften mitzahlreichen Seen und
Sollen (s. Abb. 2). Die héchsten Erhebun-

gen (162 m) werden durch die bewaldeten
Endmoranenziige gebildet. Langgestreck-
te, in Nord-Sud-Richtung verlaufende,
Niederungen, diez.T. mitRinnenseen bzw.
Flachmooren gefulltsind, gliederndas Ge-
biet. Die fur Jungmoréanengebiete typische
Bodenbildung mitbindigen Deckschichten
fahrt zu vielen Binneneinzugsgebieten
mit den zahlreichen Kleingewéssern. Die
Ucker (103 km) durchflieRt das Gebiet in
Std-Nord-Richtung und mindet bei Ue-
ckerminde in das Stettiner Haff (s. Abb.
2). Die wichtigsten Nebenfllsse sind der
Quillow und die Randow. Klimatisch ist
das Gebiet durch zunehmende Kontinen-
talitat nach Osten geprégt. Die langjahri-
gen mittleren Jahresniederschlége liegen
zwischen 470 und 630 mm im Jahr. Die
klimatische Wasserbilanz istim langjéhri-
gen Mittel negativ. Hauptnutzungsformist
die Landwirtschaft, wobei tber 50% der
Flache des Einzugsgebiets ackerbaulich
genutzt werden.

Zur Modellierung wird das am ZALF
entwickelte Wasserhaushaltsmodell| THE-
SEUS (Toolbox forHydroEcological Simu-
lationand Evaluation Utilities) verwendet.
Esistein Modell zur flachendifferenzierten
BerechnungderVerdunstung, Bodenfeuch-
tedynamik und Grundwasserneubildungin
der ungeséttigten Zone mit Anbindung
an ein Geografisches Informationssys-
tem [Wegehenkel, 2002]. Der Raumbezug
wird Uber die drei rdumlich miteinander
verbundenen Ebenen Teileinzugsgebiete,
Elementarfldchen und FlieRgewasser her-
gestellt. Die Teileinzugsgebiete 2. bis 6.
Ordnung des Uckereinzugsgebiets bilden
die weitere hydrologische Unterteilung
des Raums. In jedem Teileinzugsgebiet
werden Hydrotope (Elementarflachen)
gebildet, fir die homogene hydrologi-
sche Eigenschaftenangenommenwerden.

\/ermessung Brandenburg
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Legende Quellen

[ Einzugsgebiet

@ stude Hohenwert | hgn 25 und ATKIS DLM 2511
— Fliessgewisser r— 162 m Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenbr.rg

Wasserflich und Lmdesvermessungsamt Mecklenburg-Vorpommern:
s . 1 |[Uberarbeitung ZALF
=1m

Abb. 2: Gewassernetz mit Relief im Uckereinzugsgebiet.

Die Elementarflachen entstehen durch
die Verschneidung der Landnutzung mit
der Bodeninformation. Jede Flache ent-
halt Informationen zum Bodentyp, zur
Landnutzung und zur Anbaufrucht, zum

Grundwasserabstand sowie zur mittleren
Gebietshohe und Gebietsgefélle, die aus
einem Digitalen Gelandemodell (DGM)
abgeleitet werden. Durch Uberlagerung
der Teileinzugsgebiete, des FlieRgewas-

-40 -

Nr. 2/2006



Biotoptypen

©
=)
o
©
b
3
3
o
o

ZNOOAWON=OQ
Coooooooo!
" 1] " " " " " "
E?’:“F’P":"P!\’:“
Toooooooo

3

.06.0

0.0-1.0
1.0-2.0
20-3.0
3.0-4.0
40-5.0
5.0-6.0
6.0-7.0
7.0-8.0
No Da

0D

==
=l
£
=
=
|

w5

Abb. 3: Modellierte Tageswerte der aktuellen Verdunstung (ETr in mm d*) fur den 19.7.99
und 19.6.00 fur das Ucker-Einzugsgebiet [Wegehenkel et al., 2006, verandert].

\/ermessung Brandenburg -41 -



' Niederschla
xni]. | g |
------- gemessen

30 | e sim. ATKIS - 20
. sim. Biotoptypen
< - =gim. C e
= 25 - s!m ORINE 2
£ sim. TM 15 @
= E
=~ 20 - —
o w
o w
= =
G 15 10 5
e <
@
=1
2 10 -
= 5

5
0 y Y . . Y . . . ! ! 0
1.01.1997 1.04.1997 1.07.1997 1.10.1997 1.01.1998

Ucker, Pegel Pasewalk
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sernetzes und des DGM entstehen hy-
drologisch geordnete FlieRabschnitte mit
Héheninformationen. Fir jede Elemen-
tarflache wird pro Zeitabschnitt (Tag) die
Wasserbilanz inklusive Abflusshildung
berechnet.

Die Ergebnisse einer Anwendung eines
derartigen Modells werden nattrlich ganz
wesentlich von der Qualitat der Eingangs-
daten bestimmt. Umein hydrologisch kor-
rektes und fur die Modellierung geeignetes
FlieRgewadssernetz zu erzeugen, waren
umfangreiche Vorarbeiten notwendig.
Ausgangspunkt war das Fliegewasser-
netz aus ATKIS DLM25/1, das anhand
der TK10 und Feldbegehungen korrigiert
und erganzt wurde. Die Topologie wurde
entsprechend der FlieRrichtung berich-
tigt und in den Seen ergénzt, um einen
Durchfluss zu ermdglichen (s. Abb. 2). Da
fiir das Untersuchungsgebiet noch keine
flachendeckende Bodenkarte adaquaten
MafRstabs vorlag, wurde aus der Boden-

Ubersichtskarte 1:300 000 Brandenburg
(BUK300) sowie der MittelmaRstabigen
Landwirtschaftlichen Standortkartierung
(MMK), die nur fir landwirtschaftliche
Flachen vorliegt und der Naturraummo-
saikkarte (NRMK) eine Bodenkarte mit
Bodendatenbank erstellt. Informationen
Uber das Relief stammen fur den Teil des
Uckereinzugsgebiets der in Brandenburg
liegt aus dem DGM25 und fir den Teil in
Mecklenburg-Vorpommern zundchst aus
dem DGM50, das spater ebenfalls durch
das DGM25 ersetzt werden konnte. Die
meteorologischen Zeitreihen stammen
vom Deutschen Wetterdienst und von
ZALF-Wetterstationen.

Untersuchungen zur Modellrobustheit
bzw. -sensivitat auf veranderte Eingangs-
daten sind eine der Grundlagen, um Aus-
sagen Uber die Gultigkeit der Modeller-
gebnisse machen zu kénnen. Im Rahmen
einer Diplomarbeit wurden verschiedene
Quellen von Landnutzungsinformationen
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herangezogen und aufihre Auswirkung auf
die Modellierung des Wasserhaushalts hin
untersucht. Zum\ergleichstanden ATKIS®,
Biotoptypenkartierung, CORINE land co-
ver und eine Landnutzungsklassifikation
auf Basis von Landsat TM zur Verfligung.
Abbildung 3 zeigt die simulierte Flachen-
verteilung der aktuellen Verdunstung fiir
zwei Termine, berechnet auf der Basis der
vier verschiedenen Landnutzungsdaten. In
Abbildung 4 ist der zeitlich dynamische
Vergleich der vom Modell simulierten Ab-
fllisse zu sehen. Bei der aktuellen Verduns-
tung zeigen sich nur geringe Unterschiede
inden Simulationsergebnissen des Modells
(Abb. 3). Bei den simulierten Abfliissen
sind die Auswirkungen der verschiedenen
Landnutzungsdaten auf die Ergebnisse
insbesondere bei kleineren Abflussspitzen
<5méstdeutlicher zu erkennen (Abb. 4).
Diese Abflussspitzen entstehen u.a. durch
schnellen Oberflachenabfluss auf versie-
gelten Flachen in Siedlungen und sind bei
den Modellrechnungen auf der Basis der
Landnutzungsklassifikation aus Landsat-
TMamhdchsten. Diesistdarin begriindet,
dass die Landsat-TM-Klassifikation den
héchsten Siedlungsflachenanteil vonallen
Landnutzungsdaten zeigte. Die Ergebnisse
sind in Uhlemann 2005 & Wegehenkel et
al 2006 ausfihrlich dargestellt.

Eine vergleichende Untersuchung tber
die Auswirkungen verschiedener Relief-
informationen auf die Modellergebnisse,
analog zur Landnutzung, ware Uberaus
interessant. Das DGM 25 scheint zwar fur
diesen einfachen Modellansatz und diese
Skala durchaus geeignet, weist aber auch
deutliche Artefakte auf, z.B. sind Bear-
beitungsgrenzen erkennbar. Doch nur fur
Teile des Quilloweinzugsgebiets gibt es
Reliefdaten aus Laserscanbefliegungen,
so dass zurzeit noch keine vergleichenden

Sensitivitatsuntersuchungen mit Reliefda-
ten vorgenommen werden konnten.

Ausweis Relief bedingter landwirt-
schaftlicher Ungunstlagen mit der
Methode VERMOST

DiesesBeispiel illustrierteine Aufgabe aus
dem Bereich der Regionalisierung des aus
dem DGM25 abgeleiteten Reliefparame-
tersder Hangneigung. Zur Beseitigung der
Extremwerte und groben Spitzen und zur
Vermeidung einer Uberschatzung wurde
dieses mit Hilfe einer auf Kernel Density
beruhenden Dichtefunktion leicht geglat-
tet. Ineinem nachfolgenden Schritt wurde
der Parameter Neigungsflachentyp (nft)
als Vergesellschaftung von Neigungen in
einer definierten virtuellen Umgebung im
Moving Window nach einem bewéhrten
und standardisierten Entscheidungstabel-
lenverfahren berechnet, indem die Anteile
verschiedener Hangneigungsgruppen im
Fenster bewertet wurden. Danach wurde
eine Regionalisierung mit der Methode
VERMOST (Vergleichsmethode Standort)
durchgefihrt.

Die Methode VERMOST wurde in den
80-er Jahren im Rahmen der Standorter-
kundung und des Standortvergleichs land-
wirtschaftlicher Boden auf der Basis der
MMK entwickeltund angewandt[Thiere et
al.,1980und Thiereetal.1991). Siewurde
genutzt,umdie standdrtlichenVerhéltnisse
unterschiedlicher Gemeindenund Schlage
vergleichbar zu machen und diese inihren
bestimmenden Merkmalenund ihrer Hete-
rogenitat zu beschreiben. Dazu wurde das
zu untersuchende Merkmal Uber fachlich
determinierte und plausible Vergleichsstu-
fen auf eine 6-stufige Werteskala abgebil-
det, die nach steigender Ungunst geordnet
sind. Merkmalskomplexe wurden mit Hilfe
von Koppelmatrizen bewertet.

\/ermessung Brandenburg
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Der Algorithmus der Methode VER-
MOST stellt folgenden Satz teils komple-
xer Kennziffern fur jede einzelne Kontur
bereit:

Dominierende Vergleichsstufe;
Subdominierende Vergleichsstufe;
Begleitende Vergleichsstufe;

Index;

Indexklasse;

Hauptkontrast;

Begleitkontrast;

Kontrastgruppe und

Flachentyp nach Vergleichstufen.
Durch die Implementierung dieses in
der Praxis vielfach bewahrten Algorith-
mus in das GIS konnten folgende Vor-
teile erzielt werden: Einerseits kann der
Algorithmus auf nicht standortkundliche

Fragestellungenangewandtwerden, dader
Satz der bereitgestellten Kennziffern die
Verteilung und Heterogenitat eines belie-
bigen rdumlich verteilten und bewerteten
Merkmals (auch kategorale Merkmale)
in einer beliebigen Zielkontur beschreibt.
Andererseits kann als Zielkontur ein Mo-
ving-Window mit variablem Radius Ver-
wendung finden.

Abbildung 5 zeigt die Hangneigungs-
verhaltnisse eines Landschaftsausschnitts
im Bereich Neuenhagener Insel und Bad
Freienwalde als Abweichung von der
mittleren Hangneigung auf der Basis des
DGM25. Aus der Detailansichtistein Mix
unterschiedlicher Hangneigungen in ei-
nem kleineren Ausschnitt erkennbar. Zum
Ausweis zusammenhangender Areale von

Abb. 5: Hangneigungsverhaltnisse (Neigungsflachentyp) im Bereich der Neuenhagener
Insel auf der Basis eines leicht generalisierten DGM25.
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Abb. 6: Regionalisierung Landwirtschaftliche Ungunstlagen tiber Parameter Indexklasse

(IK) der Methode VERMOST.

Ungunstlagen fiir die landwirtschaftliche
Bewirtschaftung infolge zu grofler Hang-
neigung eignetsich diese Verteilung nicht.
Auchbringteine starkere Generalisierung
des DGM keine wirkliche Regionalisie-
rung zustande, obwohl die Varianz der
Hangneigung im Landschaftssauschnitt
sinkt. Durch Uberfilhrung der Hangnei-
gungsflachentypen in eine klassifizierte
Verteilung (\Vergleichsstufen) lasst sich
jedoch problemlos die Methode VER-
MOST im Moving-Window verwenden,
um die Heterogenitat der Verteilung der
Neigungsflachentypen im Fenster zu be-
schreiben. Verwendet man dazu einen
Radius r = 1000 m und die Kennziffer In-
dexklasse (1K) ergibtsich die in Abbildung
6 dargestellte Verteilung, die klar zwischen

ungeeigneten und geeigneten Arealen un-
terscheidet. Die Detaildarstellung zeigt
deutlich, wie aus dem Mix unterschied-
licher Hangneigungen klar ausgegrenzte
Avreale von Klassen als quasi homogen
definierter Bewirtschaftungserschwernis-
se infolge Hangneigung entstehen. Durch
Kombination mit den Substrat-, Hydro-
morphie- und Steinigkeitsverhdltnissen
konnen darauf aufbauend die standort-
bedingten Anbaueignungsareale flachen-
scharf ausgewiesen werden.

Visualisierung von Landschafts-
ausschnitten

Eine grundlegende Voraussetzung, um
hochwertige Landschaftsbilder am Com-
puter entstehen zu lassen, ist die Verfug-

\/ermessung Brandenburg
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barkeit eines breiten Spektrums digita-
ler Daten, die bestimmte Aspekte eines
Landschaftsausschnitts beschreiben. Dazu
gehoéren nichtnur bildhafte Darstellungen
wie Luft- und Satellitenbilder, sondern
auch thematische Daten zur Beschreibung
desReliefs, der Topographie, der Landnut-
zung oder der geologischen Verhaltnisse.
Aberauch nicht nur durch direkte visuelle
Beobachtung oder Kartierung erfassbare
Daten kénnenVerwendung finden, sondern
beliebige raumlich verteilte Informationen
wie der Versiegelungs- oder Zerschnei-
dungsgrad, die Eignung des Standorts fiir
landwirtschaftliche Produktion oder die
Landschaft als Habitat fur seltene Tier-
und Pflanzenarten, die Biodiversitat und
Vieles andere mehr.

Bei einer Vielzahl von Visualisierungs-
themen besteht ein enger Bezug zum Re-
lief. Um den Blick fur die Landschaft zu
schérfen, sind Sichten aus verschiedenen
Perspektiven hilfreich, da nur selten die
landschaftlichen Zusammenhange aus ei-
nem Blickwinkel erkennbar sind. Es mus-
sen die wesentlichen und bestimmenden
Elemente der Landschaft herausgearbeitet,
womdglich auch tberbetont werden und
auch im Bedarfsfall nicht sichtbare rdum-
lich verteilte Informationen sichtbar ge-
machtwerden. Die heutige Landschaftund
Landnutzung ist nur in ihrem historisch,
geologischen Kontext zu verstehen. Mit
denvorhandenen Technologienund Daten,
insbesondere ein die Reliefverhéltnisse
ausreichend genau beschreibendes DGM,
lassensich durch neuartige Sichtenauf die
Landschaft neue Einsichten gewinnen, die
inder realen Landschaft tberprift werden
kdnnen sowie Eindriicke aus der realen
Landschaftverallgemeinern,umsodenEr-
kenntnisgewinn zu steigern. Hochwertige
Visualisierungensind einausgezeichnetes

Mittel, um den partizipativen Erkenntnis-
und Diskussionsprozess unterschiedlicher
Partner zu beférdern.

Eine hochwertige Visualisierung wird
dadurch erreicht, indem die notwendigen
Daten aus dem GIS als ein Satz the-
matischer Folien einem Postprocessing-
Prozess im Sinne der Bildbearbeitung
unterworfen werden. Dabei spielen ver-
schiedene Generalisierungsgrade eines
DGM eine entscheidende Rolle, um diese
mit unterschiedlichen Intensitaten und
Verknipfungsalgorithmen zu einer aus
vielen Ebenen bestehenden Kompositi-
on der Visualisierung zu vereinigen. So
kénnen bestimmte Aspekte betont und
andere etwas zurlickgenommen werden.
Die Auswahl von geeigneten Farbspektren,
Signaturen und Transparenzen erfordert
nichtgeringen Aufwand. Von entscheiden-
der Bedeutung ist jedoch die Berechnung
eines virtuellen, rdumlichen Eindrucks.
Dieser wird sowohl durch die kinstliche
Beleuchtung des DGM realisiert als auch
durch die Einbeziehung und optische \Ver-
starkung von Hangkanten sowie Steillagen.
In der richtigen Auswahl und Mischung
aller dieser abgeleiteten Reliefparameter
ausverschiedenen Generalisierungsgraden
eines oder mehrerer genutzter DGM liegt
das Erfolgsrezept einer lebendig wirken-
den Visualisierung.

Die Visualisierung von Landschaftsaus-
schnitten ist ein aufwendiger, interaktiver
Prozess, der eine Vielzahl von Freiheits-
graden bei der Auswahl der thematischen
Ebenen und der Art ihrer Verknlpfung
zulésst. Schon bei der Berechnung ei-
ner Beleuchtung kénnen die Anzahl der
Lichtquellen, ihre Intensitaten, die Winkel
des horizontalen und vertikalen Licht-
einfalls, der Schattenfall, die Intensitét
des Streulichts oder der Reflexionen, des
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Abb. 7: Morphologie des Eberswalder Urstromtals mit ausgewahlten geologischen Ein-
heiten.

i @mﬂuk

omtals mit historischer Geologischer Karte.

Abb. 8: Pforte des Eberswalder Urstr
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Abb. 9: Toteisblécke im Buckower Kessel in der Markischen Schweiz.

Uberhohungsfaktors des DGM sowie die
Klassifizierung und Signaturzuordnung fir
die unterschiedlichen Beleuchtungsinten-
sitaten frei festgelegt werden.

Die Abbildungen 7, 8 und 9 zeigen
Visualisierungsergebnisse auf der Basis
digitaler Gelandemodelle des Landes
Brandenburg.

Ausblick

Der Stellenwert von digitalen Gelandemo-
dellen fiir die Landschaftsforschung wird
durch die neuen Qualitaten, die durch die
fernerkundungsgestutzte Erstellung von
Digitalen Gelandemodellen (iber Laser-
scan- oder Radartechniken erzielt werden,
noch erheblich zunehmen. In der hohen
raumlichen Auflésung und der Genauigkeit
der Hohenangabe, die durch die Gewinnung
vonHohendatenaus Laserscanbefliegungen
erzielt wird, steckt ein grof3es Potential fur
die Landschaftsforschung, das tber die
traditionelle Verwendung von digitalen
Hohenmodellen weit hinausgehen kann.

Bei den eingangs aufgefiihrten Anwen-
dungsbereichendigitaler Hohenmodellein
der Landschaftsforschungam ZALF wird
eine qualitative Verbesserung durch eine
Steigerung der Auflésung und Genauigkeit
der Hohenangaben eintreten. Die Bearbei-
tung der nachfolgenden Fragestellungen,
die Gegenstand der aktuellen Landschafts-
forschung am ZALF sind, sind erst durch
die neuen Datenqualitéten denkbar:

o Modellgestitzte quantitative Auswer-
tungen zum Wasserhaushalt von Nie-
derungsflachen. Ziel ist die Angabe
von Grundwasserflurabstdnden, daraus
abgeleitet auch Speicherinhalten bzw.
-anderungen bei teilweise bzw. wech-
selhaft auftretendem Uberstau der Fli-
chen. Hauptproblem sind die zurzeitan
diesen Standorten noch nichtgeniigend
hohe Zuverlassigkeit der Héhendaten,
bedingtdurch die schwierige Trennung
von Vegetation (Grasland, Schilf—sehr
dicht, teilweise imWasser stehend) und
wahrer Geldndeoberflache.

-48 -

Nr. 2/2006



e Ableitung detaillierter Wasserstufen-
karten als wesentlicher Eingangspara-
meter fur die Modellierung der Griin-
landvegetation.

o |dentifizierung von Sollenund der Stoff-
eintragspfade und Abschétzung der
Né&hrstoffeintrage in Solle, Gewasser,
Feuchtgebiete und sensible Biotope.

e F{r die rechnergestitzte Ausweisung
von kleinflachigen Naturschutzbra-
chen in Ackerflachen wie auch fir die
Prézisierung von Biotopentwicklungs-
potenzialen werden hochaufgeldste
Hangneigungs- und Expositionsdaten
bendtigt.

Ob ein Gelandemodell zur Ldsung
einer bestimmten Aufgabe eine ausrei-
chende Qualitat besitzt oder nicht, kann
nur im Zusammenhang mit der Art der
Aufgabenstellung beantwortet werden.
Aufgaben, die eine hohere Ableitung
des Geldndemodells bendtigen, wie die
Ableitung morphographischer und mor-
phometrischer Reliefparameter, reagieren
sensitiver auf Abweichungen als solche,
die nur die Hohe selbst verwenden. Erste
Erfahrungen mit hoch aufgeldsten digita-
len Gelandemodellen zeigten bereits de-
ren Potenzial aber auch neue Anforderun-
gen, um mit den Datenmengen und den
detaillierten Informationen umgehen zu
konnen. Durch die Art der Primérdatenge-
winnung, die eine regelbasierte Filterung
erfordert, um die Werte des Geldndemo-
dells von denen des Oberflachenmodells
zu trennen, treten neue Fehlerpotentiale
auf. Es sind neue Interpretationsansétze
notwendig, um die Abbildung von Details
wie Pflugfurchen und Wegrainen oder die
dynamische \Verénderung von Wasser-
stdnden berucksichtigen zu kénnen. Um
letzteres interpretieren zu kdénnen, sind
Angaben zum Erfassungszeitpunkt der

Primérdaten erforderlich. In jedem Falle
sollte sich jedoch der Anwender im Vor-
feld der Nutzung eines Gelandemodells
mit dessen Eignung und Qualitét ausein-
andersetzen. Um das Potenzial dieser
neuen Generation digitaler Gelandemo-
delle auszuschépfen, ist eine verstérkte
Kommunikation zwischen Datennutzer
und Datenerzeuger erforderlich.

Datenquellen

Abflussdaten Uckereinzugsgebiet: Staat-
liches Umweltamt und Landesamt ftr
Umwelt, Naturschutz und Geologie
Mecklenburg-Vorpommern.

ATKISDLM25/1: Landesvermessung und
Geobasisinformation Brandenburgund
Landesvermessungsamt Mecklenburg-
Vorpommern.

Bodenibersichtskarte Brandenburg
1:300 000 (BUK300): Landesamt
fur Bergbau, Geologie und Rohstoffe
Brandenburg.

Biotoptypenkartierung: Ministerium fir
Landwirtschaft, Umwelt und Verbrau-
cherschutz Brandenburg und Landes-
amt fir Umwelt, Naturschutz und Ge-
ologie Mecklenburg-Vorpommern.

CORINE land cover: Statistisches Bun-
desamt, Wiesbaden.

Daten zur Umweltsituation im Land
Brandenburg (DUB): Ministerium flr
Landwirtschaft, Umwelt und Verbrau-
cherschutz Brandenburg.

DGM25/DGM50:  Landesvermessung
und Geobasisinformation Branden-
burg und Landesvermessungsamt
Mecklenburg-Vorpommern.

DGM2 und Laserscandaten: Landesver-
messung und Geobasisinformation
Brandenburg.
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Geologische Ubersichtskarte 1: 300 000:
Landesamt flir Bergbau, Geologie und
Rohstoffe Brandenburg.

Historische Geologische Karte (1883
1897).

Meteorologie: Deutscher Wetterdienst.

Mittelmalstabige  Landwirtschaftliche
Standortkartierung (MMK) Meck-
lenburg-Vorpommern: Bundesamt flr
Geowissenschaften und Rohstoffe.

Naturraummosaikkarte (NRMK) Meck-
lenburg-Vorpommern: Landesamt flr
Forstenund Grof3schutzgebiete Meck-
lenburg-Vorpommern.
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